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© Farbsprltzpistole. 



^© Eine Farbspntzpistole (10) mit emem ge- 
^ schlossenen Gehause (12). emem elektromagneti- 
fs^schen Schwmgankerantneb (36. 104). einer von die- 
Osern angetnebenen Farbpumpe (44) und emem vom 
GO Gehause nach vorne abstehenden Dusenrohr (50. 
C>115) mit SpruhdCise (58. 116) wird deran ausgebil- 
^Cjdet. dafl das Dusenrohr (50. 115} von emem dazu 
^koaxialen Pistolenrohr (18 108) mit Abstand unter 
OBildung ernes Rmgkanals (70) umgeben ist. wobei 
O^die offene Vorderstirn des Pistolenrohrs (18. 108) 
Qjuber die Spruhduse (58. 116) nach vorne vorsteht. 

daB der Rmgkanal (70) in das Gehausemnere (12. 

102) offen emmundet und dafl im Gehause Luf- 



temlafloffnungen (20. 22. 24. 26. 110) angeordnet 
smd. Beim Betneb entsteht tm vorderen Bereich des 
Rmgkanals (70) em Unterdruck. der Auflenlufl durch 
die Gehause-Einlaflorfnungen (20. 22. 24. 26.110) 
hindurch und am SchwmgankeranineD (36. 104) vor- 
bei ansaugt. womit erne intensive Kuhlung des 
Schwmgankerantnebs (36. 104) eHoigt 
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Farbspritzpistole 



Die Erfindung betrifft eine Farbspritzpistole mit 
Schwingankerantrieb, bestehend aus einem ge- 
schlossenen Gehause. einem elektromagnetischen 
Schwingankermotor, einer von diesem angetriebe- 
nen Farbpumpe und einem vom Gehause nach 
vorne abstehenden DCisenrohr mit Spruhduse. 

Farbspritzpistolen dieses Aufbaus sind bekannt 
und auf dem Markt erhaltlich. Dabei mufl infolge 
der vergleichsweise schlechten Warmeleitung der 
aus Kunststoff bestehenden Gehause dafur Sorge 
getragen werden, da5 eine zu grofle Erwarmung 
des Schwingankermotors. insbesondere der Stator- 
spule. vermieden wird. Dies geschieht bei den be- 
kannten Farbspritzpistolen in der Weise, daB man 
die Leistung des Schwingankermotors begrenzt 
und gegebenenfalls besondere Kuhlflachen in 
Form von Rippen, Biechen und dergleichen vor- 
sieht. Verstandlicherweise erbringt die Begrenzung 
der Motorleistung eine Begrenzung der Pumpenlei- 
stung und damit der Spruhleistung. und die 
Kuhlflachen stellen einen Gewichtsballast dar, der 
sich bei diesen fur den Handbetrieb bestimmten 
Farbspritzpistolen sehr nachteilig bemerkbar 
macht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist as de- 
shalb, die bekannten Farbspritzpistolen der 
erwahnten Bauart derart zu verbessern, da/3 eine 
intensive Kuhlung des Schwingankermotors bei zu- 
gleich vermindertem Pistolengewicht gewahrleistet 
ist. Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den 
kenhzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Beim Betrieb der erfindungsgemaflen Farbs- 
pritzpistole ergibt sich infolge der Injektorwirkung 
des mit hoher Geschwindigkeit aus der Spruhduse 
austretenden Farbstrahl em Unterdruck, und zwar 
im vordersten Bereich des Pistolenrohrs. Dieser 
Unterdruck bewirkt nun eine kraftige Sogwirkung in 
Richtung nach hinten. mit der Folge. da£ Aussen- 
luft durch die Gehause-Lufteintrittsoffnungen in das 
GEhause gesaugt und durch dieses hmdurch nach 
vorne durch den Rmgkanal zum unterdruckbereich 
gefordert wird. Dabei umstromt die Luft den Stator 
und die darauf befindliche Spule. mit der Folge 
einer intensiven Kuhlung durch WSrmeleitung und 
Konvektion. Die Leistung des Schwingankermotors 
kann damit erhoht werden.und die sonst erloraerh- 
chen Kuhlflachen sind iiberflussig. Wesentlich 
dabei ist. da/3 fur die erwahnte Forderung der Luft 
durch das Gehausemnere hmdurch kerne beson- 
dere Energiequelle erforaerhch ist. vielmehr aer 
sich ergebenae Unterdruck genutzt wird 



Nach einer zweckmafligen Ausgestaltung der 
Erfindung kann zur Forderung der Kuhlluft 
zusatzlich die Bewegung des oszillierenden Ankers 
genutzt werden, wie sich aus den kennzeichnenden 
5 Merkmalen des Anspruchs 4 ergibt. 

Auf der Zeichnung sind Ausfuhrungsformen der 
Erfindung beispielsweise dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 die Farbspritzpistole nach der Erfin- 
dung in Seitenansicht, 
70 Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch das 

Gehause der Farbspritzpistole von Fig. 1, und zwar 
senkrecht zur Spritzrichtung. 

Fig. 3 eine Vorderansicht der Farbspritzpi- 
stole von Rg. 1, 
75 PiQ- 4 einen Vertikalschnitt durch die Farbs- 

pritzpistole von Rg. 1. und zwar parallel zur Spritz- 
richtung. 

Fig. 5 einen Schnitl ahnlich Fig. 4 durch eine 
Abwandlungsform der Erfindung, 
20 Rg. 6 eine Teilansicht gemafl Fig. 5 mit 

zusatzlichem Anker-Luftforderer, 

Rg. 7 eine Ansicht von hinten auf den 
Luftforderer von Rg. 6 und 

Rg. 8 einen Schnitt durch eine Abwand- 
25 lungsform des Schwingankermotors 

Die Fig. 1 zeigt eine Spritzpistole 10 in Gesam- 
tansicht, die ein geschlossenes Gehause 12 auf- 
wetst. an der ein Handgriff 14 mit Abzug 16 ange- 
bracht ist und von der - in Spritzrichtung - nach 
30 vorne ein Pistolenrohr 18 absteht. An jeder Seite 
des Gehauses 12 sind vier Luft-Einiaflschlitze 
20.22,24 und 26 vorgesehen. Mit 30 ist ein Rohr 
zum Anschlieflen der Pistole 10 an einen - merit 
gezeichneten - Farb-bzw. Lackbehalter bezeichnet. 
as Im Gehause 12 befindet sich gemaC Fig. 4 em im 
ganzen mit 36 bezeichneter Schwingankermotor, 
der aus einercv Stator 38 mit Spule 40 und einem 
am Gehause 12 angelenkten Anker 42 besteht. 
Wird die Spule 40 uber eine - nicht gezeichnete - 
elektrische Anschluflieitung mit Wechselstrom ge- 
speist. dann schwingt der Anker 42 in der Fre- 
quenz des Wechselstroms. und zwar zum Sta tor 
38 hin und von diesem weg. Eine Justierschraube 
34 dient zur Begrenzung des Ankerhubs. Der Anker 
45 42 dient als Antneb fur eine im ganzen mit 44 
bezeichnete Kolbenpumpe. wobei der Anker 42 mit 
emer Kolbenstange 46 der Pumpe 44 verbunden 
ist Die Kolbenstange 46 ist gegen den Anker 42 
federoelastet und gleitet in einem Pumpenzylmoer 
50 48. aessen Auslafiende 51 in einem Dusenrohr 50 
steckt. aas mit dem Pistoiengehause 12 verbunoen 
ist. Das Ausiai3ende 51 der Pumpe bildet emen Sit2 
fiir ein Kugelventi) 54. das in einer Bohrung 56 
geiagert ist. die mit emer Spruhduse 58 in Verbin- 



2 



NSDOCID: <EP 0263897A1 J^> 



0 263 897 



4 



dung steht. Die Duse 58 stellt irn vorliegenden Fall 
eine der Dusen eines drehbaren Revolverkopfs 60 
dar. Die Farbe wird iiber eine in das Auslaflende 51 
einmundende Leitung 52 zugefuhrt. 

Die Spruhduse 58 befindet sich im Mittelpunkt 
eines gitterartigen Schutzkorbes 62, der die Form 
eines Trichters hat. Gemafi Fig. 3 besteht dieser 
Schutzkorb 62 aus Gitterstaben-66 und weist einen 
ringformigen Rand 64 auf, der an der vorderen 
Randkante des Pistolenrohrs 18 gehaltert ist. Wie 
aus Fig. 4 ersichtiich ist, ragt die offene Vorderstirn 
des Pistolenrohrs 18 nach vorne iiber die 
Spruhduse 58 hinaus.und der Ringkanal 70 zwi- 
schen Pistolenrohr 18 und Dusenrohr 50 steht in 
offener Verbindung mit dem Inneren des Gehauses 
12. 

Die Spruhpistole 10 wird dadurch in Betrieb 
gesetzt, dafl der Abzug 16 eingedruckt wird, womit 
der Schwingankerantrieb 36 in Tatigkeii, d.h., der 
Anker 42 eine oszillierende Bewegung ausfuhrt und 
dabei die Kobenpumpe 44 in Tatigkeit setzt. Damit 
wird die Farbe bzw. der Lack mit hoher Ge- 
schwindigkeit der Spruhduse 58 zugefuhrt und von 
dieser als Spruhstrahl in Richtung auf das - nicht 
gezeichnete - Werkstuck ubgegeben. Der mit ho- 
her Geschwindigkeit austretende Spruhstrahl reiflt 
Umgebungsluft mit sich und erzeugt somit im vor- 
deren Bereich des Pistolenrohrs 18 einen Unter- 
druck. Dieser Unterdruck bewirkt einen Sog, und 
weil der Ringkanal 70 mit dem Inneren des 
Gehauses 12 in Verbindung steht. wird Luft aus 
dem Gehause 12 angesaugt. mit der Folge, dafl 
Umgebungsluft durch die Schlitze 20 bis 26 hin- 
durch in das Gehauseinnere nachstromit. Es ergibt 
sich somit eine Luftstromung von den Schlitzen 20 
bis 26 durch das Innere des Gehauses 12 hindurch 
zum Ringkanal 70. Diese Luft stromt dabei 
zwangsiaufig am Schwingankerantrieb 36 vorbei. 
nimmt dabei Warme vom Schwingankerantrieb. in- 
sbesondere vom Stator 38 und der Spule 40 auf 
und fuhrt diese in Richtung des Ringkanals 70 ab. 
Die erwarmte Luft stromt durch den Ringkanal 70 
hindurch und verlaflt diesen durch den Gitterkorb 
62. Der durch den Spruhvorgang erzeugte Unter- 
druck wird also dazu genutzt Auflenluft in das 
Gehause 12 einzusaugen. iiber den Schwinganke- 
rantrieb 36 zu leiten und durch das Pistolenrohr 
hindurch wieder nach auflen abzufiihren. Verwen- 
det man dabei fur den Stator. die Spule und die 
elektnsche Isoherung em Material, das einen guten 
Warmeubergang zur Luft gewahrleistet, dann ergibt 
sich wahrend des Betnebs der Spruhpistole 10 
eine ausgezeichnete Kuhlung des Schwmgankeran- 
tnebs. Der Schwmgankerantneb kann soma mit ho- 
her Leistung gefahren werden. ohne dafl es dabei 
erforderlich ist. besondere Kiihlelemente. etwa - 
schwere Kuhlnppen vorzusehen. 



In den Figuren 5 bis 8 ist eine zweite 
Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Dabei 
ist die Spruhpistole mit 100 bezeichnet. Sie weist 
ein geschlossenes Gehause 102, einen Schwingan- 
5 kerantrieb 104. eine Kolbenpumpe 106 und ein 
Pistolenrohr 108 auf. Am hinteren Ende des 
Gehauses 102 sind Lufteinlasse 110 vorgesehen, 
• ■ und es -ist- dafOr-Sorge getragen, dafl zwischen 
dem Schwingankerantrieb 104 und dem Pistolen- 
70 rohr 108 ein offener Durchgang 118 freibleibt. Das 
Pistolenrohr 108 ist an einem Pumpengehause 115 
angeschraubt und umgibt konzentrisch und mit Ab- 
stand eine Spruhduse 116. !m Pmpengehause 115 
befindet sich eine Farbpumpe 106, die. wie beim 
75 ersten Ausfiihrungsbeispiel. uber eine Kolben- 
stange vom oszillierenden Anker des Schwinganke- 
rantriebs 104 angetrieben wird. In der Mantelfiache 
des Pistolenrohrs 108 befinden sich mit genngem 
Abstand vor der SprCihduse 116 Lun-Ein- 
20 lafloffnungen 120. deren Zweck spater erlautert 
werden wird. 

Weiterhin ist die Spr + hprstole 100 mit einer 
zusatzlichen Einrichtung 124 versehen. die zur Ver- 
starkung der gerichteten Luftstromung innerhalb 
25 des Gehauses 102 dient. Diese Einrichtung 124 ist 
am Schwinganker 126 (Rg. 6) des Schwinganke- 
rantriebs 104 befestigt und wird von diesem betrie- 
ben. Die Einrichtung 124 weist gemafl Rg. 6 eine 
gekriimmte Scheibe 128 auf. die mitteis eines Ab- 
30 standhalters 1 30 und einer Schraube 1 32 am Anker 
126 befestigt ist. In der Scheibe 128 sind 
Offnungen 135 vorgesehen, die durch Membranen 
134 abdeckbar sind. die zwischen der Scheibe 128 
und dem Abstandhalter 130 angeordnet sind. Wenn 
35 sich die mit dem Schwinganker 126 verbundene 
Scheibe 128 gegen die Gehauseoffnungen 110 be- 
wegt. dann bleibt die Membran 134. zuruck, so daB 
die Offnungen 135 frei sind und LUft durch die 
Offnungen 135 hindurchtreten kann. Bewegt sich 
40 dann beim Umkehrhub des Schwingankers die 
Scheibe 128 von den Gehauseoffnungen 110 weg. 
dann legt sich die Membran 134 gegen die Schei- 
be 128. mit der Folge. dafl die Offnungen 135 ge- 
schlossen sind und die Scheibe 128 die Luft in das 
4S Innere des Pistolengehauses 102 fordert. Aus Fig 
7 ist ersichtiich, dafl der untere Teile der Scheibe 
128 ausgeschnitten ist. so dafl die Emstellschraube 
136 zum Schwinganker hindurchtreten kann 

Beim Betrieb der Pistole wird wtederum durch 
so den Hochgeschwindigkeits-Spruhstrahl im Pistolen- 
rohr 108 em Unterdruck erzeugt. mit der Folge. dafl 
Auflenluft durch die Offnungen 110 in da Ge 
hausemnere eingesaugt und am Schwinganxeran- 
trieb vorbei zum vorderen Bereich des Pistoien- 
55 rohrs 108 gefordert wird. Verstarkt wird diese 
Stromung durch die Luft-Forderemnchtung 124. 
wobei von Bedeutung ist. dafl fur deren Antneb 
keine besondere Energiequelle erforderlich ist. viel- 
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mehr die Bewegung des Schwingankers als Antrieb 
fur diesen Luftforderer genutzt wird. Trotz der Sog- 
wirkung des im vorderen Bereich des Pistolenrohrs 
108 herrschenden Unterdrucks und der 
zusatziichen, in der gleichen Richtung wirkenden 
Luftfdrderung durch die Einrichtung 124 kann es 
vorkommen, da/3 die durch die Offnungen 110 ein- 
tretende Luft nicht gemugtr die zur Auffullung des 
erwahnten Unterdruckbereichs erforderliche Luft 
diesem zuzufuhren; ist namiich das Innere des 
Gehauses 102 durch die in ihm befindlichen Baue- 
lemente weitgehend ausgefullt, dann ergeben sich 
fur die durchstromende Luft sehr hohe 
Stromungswiderstande, insbesondere an Ecken 
und Kanten. Wird aber dieser Unterdruckbereich 
nur unzulanglich von hinten her mit Luft aufgefullt. 
dann kann es zu einer gewissen Rucksaugung von 
Farbpartikeln aus dem Spruhstrahl kommen, mit 
der Folge einer Verschmutzung der Spruhduse. 
Um dem entgegenzuwirken. sind die erwahnten 
Luftoffnungen 120 in dem Pistolenrohr 108 vorge- 
sehen. Diese Offnungen 120 sorgen dann dafur, 
daC in den Unterdruckbereich genugend Luft nach- 
stromt und es nicht zu sogenannten Farbruck- 
schlagen kommt. Freilich durfen diese Offnungen 
120 nicht so grofi sein. da/3 sie die Luftstromung 
durch das Innere des Gehauses 102 hindurch be- 
eintrachtigen. Lediglich als Beispiel sei angegeben, 
dafi die durch die Offnungen 120 angesaugte Luft- 
menge etwa 30% betragt. wohingegen die durch 
die Offnungen 110 angesaugte. zur Kuhlung des 
Schwingankerantriebs 104 dienende Luft einen Pro- 
zentsatz von etwa 70% abdeckt. Selbstverstandiich 
ist es dabei moglich, die zusatziichen Ein- 
trittsoffnungen 120 auch an irgendeiner anderen 
Stelle vorzusehen. beispielsweise im vorderen Be- 
reich des Gehauses 102. 

Fig. 8 schliefllich zeigt schematisch eine be- 
sonders zweckmaflige Gestaltung des Stators 138 
des Schwingankerantriebs 104. Dabei ist ersicht- 
lich. dafi zwischen dem Stator und der Spule 
I42 f die auf inn aufgesteckt ist, ein Luft-Durchtritts- 
spalt 144 besteht. Damit kann die durch das 
Gehauseimmere hindurchgesaugte Luft auch durch 
den Spalt 144 hindurchstromen. womit die 
Kuhlwirkung wesentlich erhoht wird. 

Selbstverstandiich ist die Erfindung nicht auf 
die dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 
sondern es sind diesen gegenuber zahlreiche An- 
wandlungen moglich. ohne den Bereich der Erfin- 
dung zu verlassen. 



Anspruche 

1 Farbspritzpistole mit Schwmgankerantneb. 
bestehend aus emem geschlossenen Gehause, 
emem elektromagnetischen Schwmgankermotor, 



einer von diesem angetriebenen Farbpumpe und 
einem vom Gehause nach vorne abstehenden 
Dusenrohr mit Spruhduse. dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Dusenrohr (50:115) von einem dazu 

5 koaxialen Pisteolenrohr (18; 108) mit Abstand und 
unter Bildung eines Ringkanals (70) umgeben ist, 
wobei die offene Vorderstirn des Pistolenrohrs (18; 
•108) uber die -Spruhduse (58;116) nach vorne 
ubersteht. dafl der Ringkanal (70) in das Innere des 

to Gehauses (12.102) often einmundet und dafi am 
Gehause (12; 102) Luft-EinlaBoffnungen (20,22. 24, 
26; 110) angeordnet sind, wobei der Schwinganker- 
motor (36; 104) im Luft-Stromungsweg zwischen 
den Luft-Einlafloffnungen (20. 22. 24 , 26; 110) und 

75 dem Ringkanal (70) innerhalb des Gehauses (12; 
102) untergebracht ist. 

2. Farbspritzpistole nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/J die Luft-Einlafloffnungen (20. 
22. 24. 26) an beiden Seiien des Gehauses (12) 

20 angeordnete Schlitze sind. zwischen denen sich 
der Schwingankermotor (3B) befindet. 

3. Farbspritzpistole nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dafi die Luft- Eintritts offnungen 
(110) an der Ruckwand des Gehauses (102) an- 

25 geordnet sind. 

4. Farbspritzpistole nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, da/3 am Anker (126) des Schwin- 
gankermotors (104) ein Luftforderer (124) befestigt 
ist. der aus einer Lochplatte (128) und aus deren 

30 Loscher (135) abdeckenden Flattermembranen 
(134) besteht und sich im Gehauseinneren benach- 
bart den Luft-Eintrittsoffnungen (110) befindet. 

5. Farbspritzpistole nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Lochplatte (128) eine Aus- 

35 nehmung zum Durchtritt einer den Ankerhub be- 
grenzenden Stellschraube (136) aufweist. 

6. Farbspritzpistole nach einem der Anspruche 
1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. dafl zusatzliche 
Hilfs-Lufteinlafloffnungen (120) im Stromungsweg 

40 zwischen Schwingankermotor (36; 104) und Vorder- 
stirn des Pistolenrohrs (18;108) angeordnet sind. 

7. Farbspritzpistole nach Anspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet. tiaB die Hilfs-Lufteintrittsoffnungen 
(120) im Pistolenrohr (108) nahe benachbart des- 

45 sen Vorderstirn angeordnet sind. 

8. Farbspritzpistole nach einem der Anspruche 
1 bis 7. dadurch gekennzeichnet. dafi tm 
Schwinganker- Stator (138). in der Schwmganker- 
Spule (142) und/oder dazwischen Luft-Durchtntts- 

so spalte (144) angeordnet sind. 

9. Farbspntzpistole nach einem der Anspruche 
1 bis 8. gekennzeichnet durch ein an der Pistolen- 
rohrstirn befestigtes Spruhdusenschutzgitter (62). 
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